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פיזיקה
הוראות לנבחן

1. משך הבחינה: 120 דקות, 144 דקות עם תוספת זמן. 
2. מבנה השאלון ומפתח ההערכה:
בשאלון זה חמש שאלות, ומהן עליך לענות על שלוש  שאלות בלבד.


לכל שאלה  נקודות.  = 100 נקודות.
3. חומר עזר מותר בשימוש:
(1) מחשבון.
(2) נספח נתונים ונוסחאות בפיזיקה.
4. הוראות מיוחדות:
(1) ענו על מספר שאלות כפי שהתבקשת. תשובות לשאלות נוספות לא ייבדקו.
(התשובות ייבדקו לפי סדר הופעתן במחברת הבחינה).
(2) בפתרון שאלות שנדרש בהן חישוב, רשמו את הנוסחאות שאתם משתמשים בהן.
כאשר אתם משתמשים בסימן שאינו מופיע בדפי הנוסחאות, כתבו במילים את פירוש הסימן. לפני שתבצעו פעולות חישוב, הציבו את הערכים המתאימים בנוסחאות. רשמו את התוצאה שקיבלתם ביחידות המתאימות. אי רישום נוסחה או אי ביצוע הצבה או אי רישום היחידות עלול להפחית נקודות מהציון.
(3) כאשר אתם נדרשים להביע גודל באמצעות נתוני השאלה, רשמו ביטוי מתמטי הכולל את נתוני השאלה או חלקם; במידת הצורך אפשר להשתמש גם בקבועים בסיסיים, כגון תאוצת הכובד g או המטען היסודי e.
(4) בחישובכם השתמשו בערך 10m/s2 לתאוצת הנפילה החופשית.
(5) כתבו את תשובותיכם בעט. כתיבה בעיפרון או מחיקה בטיפקס לא יאפשרו ערעור. מותר להשתמש בעיפרון לשרטוטים בלבד.

כתבו במחברת הבחינה בלבד, בעמודים נפרדים, כל מה שברצונכם לכתוב טיוטה (ראשי פרקים, חישובים וכו'). רשמו "טיוטה" בראש כל עמוד טיוטה. רישום טיוטות כלשהן על דפים שמחוץ למחברת הבחינה עלול לגרום לפסילת הבחינה!
בהצלחה!
השאלות
ענו על שלוש מהשאלות 1 –6.

(לכל שאלה -  נקודות; מספר הנקודות לכל סעיף רשום בסופו)
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         בחרתי שאלות:     הקף ב- 

שאלה מספר 1
1. 
מתקן ה – BLACK MAMBA בלונה – פארק מורכב ממעלית המחוברת לעמוד אנכי ויכולה לנוע על פניו מעלה ומטה על ידי מנוע חיצוני המחובר אליה. גובהו של העמוד הוא . הכיוון החיובי של הציר האנכי מוגדר כלפי מעלה.
1. המעלית מתחילה לנוע ממנוחה מתחתית המגדל ונעה בתאוצה קבועה במשך 4 sec. לאחר זמן זה היא נמצאת בגובה  m48.
(1) מצא את תאוצת המעלית.  (5 נק')
(2) מצא את מהירות המעלית בתום ארבע השניות של התנועה. (3 נק')
2. לאחר 4 sec מנוע המעלית מפסיק לפעול והמעלית נעה בהשפעת כח הכובד בלבד.
(1) מצא את הגובה המקסימלי מעל הקרקע אליו תגיע המעלית.  (5 נק')
(2) שרטט גרף מהירות – זמן של המעלית מתחילת תנועתה ועד חזרתה לקרקע.  
      חשב וסמן על פני הגרף את הזמן בו המעלית היתה בשיא הגובה, הזמן בו הגיעה לקרקע, ומהירותה כהרף עין לפני  פגיעתה בקרקע.  (9 נק')     
3. במהלך הנסיעה המתוארת בסעיפים א' ו – ב' ישב במעלית תלמיד שמסתו 50 kg על מאזניים (מאזני אדם, "משקל"). שרטט גרף המתאר את הוריית המאזניים במהלך נסיעה זו.   (6 נק')
4. 
בנסיעה אחרת של המעלית נתון כי במקום נפילה חופשית המעלית מאטה באופן מבוקר החל מ -  (בארבעת השניות הראשונות התאוצה של הגוף זהה לסעיף א), כך שהיא נעצרת בדיוק בראש העמוד(גובה העמוד הוא 80 מטר). חשב את התאוצה בשלב ההאטה.  (5 נק')












 m80 






שאלה מספר 2

שתי מסות נמצאות על מישור אופקי חסר חיכוך. המסות צמודות זו לזו אך אינן מחוברות. המערכת נמצאת במנוחה 
   בראשית הצירים. מסות הגופים הן: . 
   מפעילים על המסה השמאלית כח   F  (הכוח F פועל ימינה )המתואר ע"י הגרף והתרשים הבאים:






F




t [sec]
F [N]
32
4
1

1. מצא על איזה גוף פועל כח שקול גדול יותר בעת הפעלת F. הסבר תשובתך. אין חובה לחשב חישוב מספרי  (4 נק') 
2. בעת פעולת הכח F :
(1) שרטט לכל גוף בנפרד את תרשים הכוחות הפועלים עליו. (5 נק')
(2) חשב את הכח הפועל בין הגופים. (5 נק')
(3) חשב את תאוצת המערכת.  (5 נק').
3. חשב את מקום הגופים ב –t=6sec .  (6 נק') 

4. חוזרים על הניסוי המתואר בסעיף א' באותו האופן אולם עתה קיים9
t [sec]
v [m/sec]
7.5

 חיכוך בין הגופים למשטח.  
נתון כי לשני הגופים יש את  אותו מקדם חיכוך קינטי עם המשטח.  


גרף מהירות זמן של המסה  מתואר בתרשים.
 מצא את מקדם החיכוך .  (4 נק')
חשוב מאוד: חסר נתונים בגרף. עליכם להשלים אותם 
(מתוך הבנת השאלה)

כדי לפתור את התרגיל . 




ה.האם גרף מהירות זמן של  זהה לגרף הנתון? אם כן הסבר מדוע, אם לא תאר את ההבדלים ביניהם.  (4נק')

שאלה מספר 3

כדור קטן מסתובב בתוך מכל חצי כדורי שרדיוסו . במסלול מעגלי שמישורו מקביל לפני הקרקע (ראו תרשים).
[image: ]
נתון כי מסת הכדור היא , מהירותו הזוויתית היא , והזווית בין האנך לקרקע ובין הקו המחבר בין הכדור הקטן לבין מרכז המכל החצי כדורי, , היא  (ראה תרשים)
1. סמנו את הכוחות הפועלים על הכדור. בנוסף קבעו מהו כיוון הכוח השקול הפועל על הכדור (4 נק')
2. בטאו את הזווית  באמצעות הגדלים ,  ו- . (7 נק')
3. האם ניתן להגיע למצב שבו הזווית  שווה ל- ? הסבירו את תשובתכם. (4 נק')
4. [bookmark: _Hlk104645145]בטאו באמצעות הגדלים ,  ו  את מהירות הזוויתית המינימלית-  שמאפשרת לקיים תנועה מעגלית של הכדור בתוך המכל  . (5 נק')
5. מגדילים את המהירות הזוויתית של הכדור האם כתוצאה מכך הכוח שהמכל הכדורי מפעיל על הכדור: גדל/קטן/ לא משתנה. הסבירו את תשובתכם (7 נק')
עוצרים את הכדור בנקודה A ומשחררים אותו ממנוחה. 
6. בטאו את העבודה של כל אחד מהכוחות הפועלים על הגוף במהלך תנועתו מנקודה A לנקודה .B בטאו את תשובתכם באמצעות הגדלים ,  ו- . (6.33 נק')







[image: ]שאלה מספר 4 – א-4 , ב-7 . ג-4 , ד- 5, ה-7 , ו- 6
[image: ]
שאלה מספר  5
קופסא , שמסתה 2 kg  , נמצאת במנוחה למרגלות מסלול של רבע מעגל אנכי. ראה תרשים
[image: ]








בין הקופסא למסלול יש חיכוך. R= 3.2m
בנקודה A  מקנים לקופסא מהירות התחלתית של vA = 10 m/s . הקופסא מתקדמת לאורך המסלול המעגלי , מגיעה לנקודה B  , שם היא מתרוממת במסלול של זריקה אנכית עד גובה  של 1.25m וחוזרת ונופלת בחזרה למסלול המעגלי . היא מגיעה במהירות מסוימת לנקודה A . 
1) מה מהירות הקופסא בנקודה B ? ( ניתן להזניח את התנגדות האוויר ) ( 8 נק' )
2) מהו גודל  עבודת כוח החיכוך על הקופסא בדרכה כלפי מעלה בין נקודה A  לנקודה B ?  ( 4  נק' )
3) 1.האם גודל עבודת כוח החיכוך על הקופסא בדרכה כלפי מעלה קטנה, שווה, או גדולה מעבודת כוח החיכוך על הקופסא בדרכה כלפי מטה ? נמק היטב את תשובתך. (2 נק')
3. 2. קבע את כיוון הכוח השקול הפועל על הגוף בנקודה C (נקודה C היא בדיוק באמצע הדרך בין A ל B ) . אין צורך בחישוב אלא בהערכה לאן כיוון הכוח. בחר את הכיוון המתאים מתוך האפשרויות משושנת הרוחות הבאה. יש לנמק את התשובה ולא לכתוב רק תשובה סופית.  3 נק' 
[image: ]המשך השאלה בעמוד הבא 
כדי לבדוק את מקדם החיכוך בין החומר ממנו עשוי המסלול המעגלי לבין הקופסא , בונים מדרון מהחומר ממנו עשוי המסלול המעגלי. . גובה המדרון זהה לרדיוס המעגל h = 3.2m  . זווית שיפוע המדרון שווה ל  .משחררים את הקופסא בשיא המדרון , ללא מהירות התחלתית ,  בנקודה C , והקופסא נעצרת בתחתית המדרון , בנקודה D .  ראה תרשים   
[image: ]


4) מהו גודל עבודת החיכוך על הקופסא במסלול CD ? נמק. ( 8 נק' )
5) מהו מקדם החיכוך בין המדרון לקופסא? פרט את חישוביך. ( 8 נק' )



שאלה מספר 6 – כבידה/אסטרונומיה 

נתון כוכב שמסתו M ורדיוסו R. תאוצת הנפילה החופשית על פני כוכב זה היא .
[image: ]
1. 
הבע את  באמצעות G, R ו – M.  (6 נק')
2. 
תחנת חלל מקיפה את הכוכב סמוך מאוד לפניה. אסטרונאוט הנמצא בתחנת החלל מרחף.
(1) הסבר מדוע מרחף האסטרונאוט.  (5 נק')
(2) הבע את מהירות תחנת החלל v באמצעות R ו -  בלבד.  (6 נק')
3. 
מעלים את תחנת החלל לגובה R מעל פני הכוכב.  הבע באמצעות  את תאוצת הנפילה החופשית בגובה זה.  (3 נק')
4. 

אסטרונאוטים בתחנת החלל מדדו את תאוצת הנפילה החופשית  במספר גבהים מעל פני כוכב מסוים ושרטטו על פי הנתונים גרף של  כפונקציה של H – הגובה מעל פני הכוכב. הגרף נתון בתרשים הבא.
מצא באמצעות הגרף:
(1) את רדיוס הפלנטה. (4 נק')
(2) את מסת הפלנטה.  (4 נק')12
3


H [m]


 []










 ה. מדידת תאוצת הנפילה החופשית  בוצעה באמצעות מדידת משקלו של אסטרונאוט בעל מסה ידועה בעזרת מאזניים 
    שהוצבו על רצפת תחנת החלל. לפניך מספר טענות המתייחסות למדידת תאוצת נפילה חופשית זו. 
    קבע עבור כל טענה האם היא נכונה או לא והסבר במשפט אחד.  (2נק' כל משפט – סך הכל 8 נקודות )
  (1) המדידה בוצעה כאשר מנועי תחנת החלל מופעלים כך שהיא נעה בתאוצה קבועה ובקו ישר הרחק מהכוכב.
  (2) המדידה בוצעה כאשר מנועי תחנת החלל מופעלים כך שהיא נמצאת במנוחה ביחס לכוכב (בכל גובה בו נמדד ).
  (3) המדידה בוצעה כאשר מנועי תחנת החלל כבויים, והיא נמצאת במנוחה רגעית ביחס לכוכב (בכל גובה בו נמדד ).
  (4) טענות (2) ו- (3) נונות, מאחר ובשני המקרים החללית במנוחה ביחס לכוכב.
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